湛江市中级人民法院审判综合楼

建筑工程质量检测方案

检测类别:

□　桩基础及土壤氡                     

□　建筑材料、主体结构（含钢结构）、园林、材料有害物质检测 

■　节能检测
2016年7月16日

1、 工程概况：
1、 1、工程名称：湛江市中级人民法院审判综合楼
2、 2、工程性质： 新建

3、 3、工程地址：广东省湛江市乐山西路13号  

4、 4、使用功能： 公共建筑

5、 5、建设单位：湛江市中级人民法院

6、 6、设计单位：广东工业大学建筑设计研究院
2、 检测依据：

7、 建设单位提供的本工程施工设计图

2、 湛江市公共建筑节能设计审查备案表

3、 GB 50411-2007《建筑节能工程施工质量验收规范》

4、 DBJ 15-65-2009《广东省建筑节能工程施工质量验收规范》

5、 GB 50243-2002《通风与空调工程施工质量验收规范》

6、 JGJ/T 177-2009《公共建筑节能检测标准》

7、 GB 50189-2005《公共建筑节能设计标准》

8、 DBJ 15-51-2007《公共建筑节能设计标准》广东省实施细则

9、 GB 50034-2004《建筑照明设计标准》

10、 GB/T 5700-2008《照明测量方法》

3、 工程须进行的检测项目：
依据GB 50411-2007《建筑节能工程施工质量验收规范》及JGJ/T 177-2009《公共建筑节能检测标准》的规定，按下（表1、表2）检测频率进行检测：
表1 建筑节能工程检测项目及检测频率（建筑面积合计24904㎡，共1单体9层）

	分项工程
	检测项目
	检测内容
	检测频率
	检测
数量

	主体
	围护结构隔热性能
	传热系数
	各结构墙体检测1处。
	1

	
	加气混凝土砌块
	抗压强度、密度、导热系数
	2000㎡以下检测1组；2000㎡~20000㎡检测3组；20000㎡以上检测6组。
	6

	
	玻璃
	遮蔽、可见、传热
	同厂家同产品同规格各1组
	1

	
	中空玻璃
	露点
	同厂家同产品同规格各1组
	1

	
	屋面聚苯板
	抗压强度、密度、导热系数
	2000㎡以下检测1组；2000㎡~20000㎡检测3组；20000㎡以上检测6组。
	3

	
	电线电缆
	截面、导体电阻
	每规格各1组，不得低于2组，需抽检2组材料。
	2

	
	门窗三性
	抗风抗、气密性、水密性
	20层以上建筑单体抽检门窗（推拉、平开）各2组；20层以下抽检门窗（推拉）各1组；外窗面积3000平方以下抽检用量最多的窗1组。
	1


表2 建筑节能工程检测项目及检测频率
	分项工程
	检测部位
	检测项目
	检测频率
	检测数量

	通风与空调系统
	通风系统
	总风量
	共24个风管系统，按风管系统数量抽查10%，且不少于1个系统，考虑到检测风机单位风量耗功率需要先检测风机总风量，所以按系统总数量抽检20%，需抽检5个系统。
	5

	
	通风系统
	单位风量

耗功率
	共24个风管系统，按系统总数量抽检20%，且不少于1个系统，需抽检1个系统。
	5

	
	通风系统
	风口风量
	共24个风管系统，按风管系统数量抽查10%，且不得少于3个系统，需抽查3个系统，共15个风口。
	15

	
	通风系统
	风管严密性及

漏风量
	共24个风管系统，按系统总数量抽检20%，且不少于1个系统，需抽检5个系统。
	5


表2 建筑节能工程检测项目及检测频率
	分项工程
	检测部位
	检测项目
	检测频率
	检测数量

	通风与空调系统
	空调系统
	总风量
	共8个风管系统，按风管系统数量抽查10%，且不少于1个系统，考虑到检测风机单位风量耗功率需要先检测风机总风量，所以按系统总数量抽检20%，需抽检2个系统。
	2

	
	空调系统
	单位风量

耗功率
	共8个风管系统，按系统总数量抽检20%，且不少于1个系统，需抽检2个系统。
	2

	
	空调系统
	风口风量
	共8个风管系统，按风管系统数量抽查10%，且不得少于1个系统，需抽查1个系统，共10个风口。
	10

	
	空调系统
	风管严密性及

漏风量
	共8个风管系统，按系统总数量抽检20%，且不少于1个系统，需抽检2个系统。
	2

	
	空调系统
	室内温度
	共约270个房间，按空调房间总数抽测10%，需抽测27个房间，共135个测点。
	135

	
	空调系统
	制冷机组实际性能系数COP
	同一厂家按数量抽检20%，且不少于1台，需抽检2台。
	2

	
	空调系统
	冷热水/冷却水

总流量
	共1组，全数检测
	1

	
	空调系统
	机组水流量
	共8个系统，按系统数量抽查10%，且不少于1个系统，需抽检1组
	1

	
	空调系统
	水泵效率
	共4台水泵，全数检测。
	4

	
	空调系统
	风机盘管

（送检）
	共463台风机盘管机组，同一厂家的风机盘管机组按数量复验2%，但不少于2台，共检测10台风机盘管。
	10


表2 检测仪器
	主要仪器
	型号
	主要仪器
	型号

	漏风量测试仪
	Q90
	风速计
	TSI

	风量罩
	TSI
	分体式数显温湿度计
	AR847

	三相电能质量分析仪
	POWERQ PLUS
	超声波水流量计
	YF-2000


四、检测工作的质量控制

为确保节能检测结果的准确性和可靠性，对检测工作需进行质量控制。

1、以检测工作日为单位填写检测日志，现场每一个检测项目须如实填写原始记录；

2、所有检测人员均持证上岗；

3、检测仪器全部经计量检定部门检定和标定且在有效周期内，具备法定计量部门出具的检定合格证书或检定印记。实施项目检测前后均对所用仪器和设备加以检查；

4、检测前确保所有检测仪器均能正常使用，检测结束需对检测仪器进行维护保养，并仔细记录检测前后仪器的状况；

5、质量监督员对检测工作过程和结果进行监督，现场检测若发生突发事件（如检测环境偏离检测标准等）须马上报告质量监督员；

6、检测工作结束后，运用专业知识对检测工作的质量进行分析，对全部数据进行复核；

7、测试过程中由于以下原因，测量结果存在不确定度

（1）仪器本身既有的精度；

（2）环境对测量结果的影响；

（3）重复测量引入的数据离散。

对部分项目检测结果的不确定度应作人员或仪器又或环境的综合分析，或重复检测，以求不确定值在赋予的合理范围内。

8、检测条件改变和结果超标的处理
(1) 检测方案如偏离实况时，及时依据实况进行调整检测方案，并送建设、监理单位审核，并告之施工单位和报送建设工程质量监督站。

（2）检测过程若结果超过规范标准时，及时重新核测，做好记录并通知建设、监理和施工单位，帮助分析原因和协助整改调试，及时跟进复测，确保工程节能效能符合规范要求。
五、保障措施

（一）检测安全保障通则

 1、认真贯彻执行“安全第一，预防为主”的方针，严格遵守国家有关安全的法令、法规以及各项安全管理规章制度。

2、进入检测场所，必须按规定穿戴好防护用品，不准穿脚指及脚跟外露的凉鞋、拖鞋，不准赤脚赤膊，不准系领带或围巾。特别在进行配电照明检测，必须使用穿戴绝缘手套和绝缘鞋。

3、检测要行走指定通道，注意警示标志，严禁贪方便跨越危险区，严禁在吊物、吊臂下通过和停留，严禁在无防护挡板的皮带运输设备下方通过和停留。

4、工作中，应集中精力，坚守岗位；二人以上共同工作时，必须有主有从，统一指挥，检测场所不准打闹，睡觉和做与本检测工作无关的事，严禁酒后上岗。

5、凡不符合安全要求，有潜在危险的检测设备、设施，检测人员有权向上级报告。遇有危及生命安全的情况，检测人员有权停止检测，并及时报告受检单位领导或相关人员组织处理。

6、熟悉检测设备、设施，检测作业时严格按章操作。

7、凡运转的设备，不准跨越；不准触及机器设备运转部位。

8、严禁穿带手套使用电动工具，使用电动工具前必须戴好脸部防护罩或防护眼罩。

9、对进入运行中的设备、设施或危险场所进行检测作业时，不得乱动设备按钮及电源开关，需与受检单位的岗位安全负责人进行沟通，表明检测作业可能产生的影响，共同明确须采取的措施，遵守上述设备、设施和特定场所的安全管理规定。

同时，确保检测作业时能及时接收上述场所的危险预警信号，如一氧化碳浓度超标警报等，确保受检方操作人员安全操作设备、设施，如受检冷却塔水流量时须待水锤现象消除后方可进入检测现场。

10、 节能现场检测作业时，必须两人以上一起工作，便于检测记录和相互安全监护。
六、测试项目及方法简介

根据施工设计图、有关技术文件，制订本检测方案。

（1） 材料送检项目

进场节能材料和设备的性能的复检均在我站的实验室内进行检验。

（二）墙体节能现场检测

1、墙体、屋面现场传热系数检测

1） 检测条件
围护结构主体部位传热系数的现场检测采用现场热流计法。广东省属于夏热冬暖地区，也是非采暖系统地区，冬季检测采用暖风机人为提高室内温度，建立造室内外温差10℃以上环境进行检测，其他季节可采取人工加热或制冷的方式建立室内外温差10℃以上。检测应避开气温剧烈变化的天气，检测期间室内空气温度应保持基本稳定，被测区域外表面宜避免雨雪侵袭和阳光直射，也不应在风速大于3m/s的环境下测试。检测应在建筑施工竣工后十二个月进行检测，避免围护结构含水率过大，影响传热系数的测量，检测持续时间应不小于96小时。

2） 检测过程
检测数量应以单体建筑物为单位进行随机抽取确定，外围护结构具有相同构成的建筑物，每一种构造做法检测数量不少于2个单元。首先应选择围护结构测试主体部位，然后选择测点位置，选择测点位置应符合以下规定：测点位置不应靠近热桥、有结构损坏和有空气渗漏的部位。若现场测试条件不允许，测点应至少离热桥800mm距离以上。

选好测点位置后，同时进行热流计和温度传感器的安装以及暖风机和温控仪的安装与运行（或开启空调制冷），热流计和温度传感器的安装应符合下列规定：1、热流计应用黄油平整安装在被测围护结构的内表面上，且应与表面完全接触；2、温度传感器应安装在被测围护结构两侧表面，内温度传感器应该靠近热流计安装（距离热流计50mm安装），外表面温度传感器应在与热流计中心相对应的位置安装。温度传感器连同100mm引线应与被测表面紧密接触。（注意：温度传感器在受检围护结构外表面安装的时候要加装防护罩，以防止太阳辐射、雨水的影响，并避免在通风条件下测量）

热流计和温度传感器安装完毕后，正确将其连线接到建筑热工温度与热流自动测试系统（拔插传感器时建筑热工温度与热流自动测试系统要处于关闭状态），开机稳定30分钟后，待室内温度环境稳定开始测量，测量时间间隔为30分钟，持续时间不小于96小时，测量结束后进行数据处理，并计算出被测围护结构主体部位的传热系数。

3） 数据处理及计算结果

数据处理采用算术平均法，使用检测仪器自带的软件对测试数据进行处理，采用热阻稳定后的数据进行分析计算，得出围护结构主体部位的热阻和传热系数，并把热阻随时间变化的曲线图附在检测报告上（包括被剔除的数据）。

4） 对使用误差的修正

①热流传感器的热阻修正

未安装热流传感器时，通过热阻层的热流密度为
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—热阻层两侧的温度（K）；
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—热阻层的热导率，
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[image: image9.wmf]d

—热阻层厚度（m）

安装热流传感器后,对于埋入式和粘贴式,通过热阻层的热流密度分别为:
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式中
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—热流传感器的热导率
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—粘贴式安装热流传感器时通过热阻层的热流密度
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—埋入式安装热流传感器时通过热阻层的热流密度
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则计算热流密度的相对误差
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式中
[image: image23.wmf]D
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—粘贴式安装热流传感器时热阻引起的热流密度的相对误差；
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—埋入式安装热流传感器时热阻引起的热流密度的相对误差。

②对热流传感器的响应时间的修正

对于埋入式安装热流传感器测量热流密度时，必须在热量传递的过渡过程结束后才能计数。

（三）配电与照明工程检测项目

1、平均照度检测

根据需要点燃必要的光源，排除其它无关光源的影响。测定开始前，白炽灯至少开5min，荧光灯至少开15min，高强气体放电灯至少开30min，待各种光源的光输出稳定后再测量，对新安设的灯，宜点燃100小时 (气体放电灯)和20小时(荧光灯)后进行照度测量，为了使受光器不产生初始效应，在测量前至少暴光5min，受光器上必须洁净无尘，测定时受光器一律水平放置于测定面上，测定者的位置和服装不应该影响测定结果。

采用中心布点法，按照现场实际情况，将测量区域划分成边长0.5～10m的正方形网格，在网格中心点用照度计测量，测点的高度和间距按GB/T 5700-2008的附录A中表1～表12的规定确定。

局部照明：在场所狭小或因特殊需要的局部照明情况下，亦可测量其中有代表性的一点。由于有些情况下是局部照明和整体照明兼用的，所以在测量时，整体照明的灯光是开着还是关闭，要根据实际情况合理选择，并要在测定结果中注明。

测量时先要大量程档数，然后根据指示值大小逐步找到需测的档数，原则上不允许在最大量程的1/10范围内测定。等指示值稳定后读数，要防止测试者人影和其它各种因数对接收器的影响。

在测量中宜使电源电压不变，在额定电压下进行测量，如做不到，在测量时应测量电源电压，与额定电压不相符时，则应电压偏差对光通量变化予以修正。

为了提高测量的准确性，一测点可取2～3次读数，然后取算术平均值。

[image: image25]按下式计算:

式中：Eav——平均照度（lx）；

      Ei——在第i个测点上的照度（lx）；

      M ——纵向测点数；

      N ——横向测点数。

2、照明功率密度检测

单位面积上的照明安装功率(包括光源、镇流器或变压器)，单位为瓦特每平方米，LTD(W/m2)。

检测时，测量记录下面的参数：

A、被测地点的面积A，m2；

[image: image26]B、被测地点的功率：P，W。

按下式计算：

3、谐波电压及谐波电流

检测仪器宜采用新型数字智能化仪器，窗口宽度为10个周期并采用矩形加权，时间窗口应与每一组10个周期同步。仪器应保证其电压在标称电压±15%，频率在49Hz～51Hz范围内电压总谐波畸变率不超过8%的条件下能正常工作。测量时间间隔宜为3s(150周期)，测量时间宜为24h。

谐波测量数据应取测量时段内各相实测量值的95%概率值中最大值，作为判断的依据。对于负荷变化慢的谐波源，宜选5个接近的实测值，取其算术平均值。

（四）通风系统现场检测

七、检测流程
1. 漏风量试验
a) 选择风管的一端作为进风端，做一个盲板，在盲板上开一个Φ75孔，在距短管约400mm处打一个Φ8孔，另一端密封。
b) 委托方需提供被测风管所在系统的机组参数。
[image: image27.emf]


2.总风量、单位风量耗功率及风口风量试验
a) 选择一个系统，在其总出风管道以离其高效过滤器0.3m垂直于气流截面作为采样截面，在该管道的侧面开两个约Φ12孔，孔需上下对称均匀分布。
b) 委托方需提供被检系统的空调平面图纸、系统编号及被检系统的总风量设计值及各风口风量设计值。
3.室内温度试验
a）空调系统冷热源和辅助设备及其管道和管网系统已经安装完毕。
b) 机组能进行正常运转，建议检测在空调系统调试后进行。
c) 委托方需提供被检房间的室内温度设计值。
4.水流量检测
检测应在系统安装调试完毕后进行，委托方需提供相应的暖通图纸。
5. 注意事项
委托方应制定专人引导现场检测工作，配电照明系统检测时必须指定专业电工在现场配合工作。
八、检测及报告交付时间
检测按合同签订时间进行，自现场检测工作结束日起，15个工作日内完成。
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